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1. CZESC OGOLNA

1.1.

Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

Budowa sieci elektroenergetycznej oswietleniowej do 1kV
wraz z przebudowsg sieci elektroenergetycznej do 1kV

i przebudowg sieci elektroenergetycznej oswietleniowej do 1kV
Inwestor: Gmina Spytkowice.

Lokalizacja: ul. Folwarczna w m. Miejsce

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowg sieci elektroenergetycznej oswietleniowej do 1kV wraz z przebudowg
sieci elektroenergetycznej do 1kV i przebudowg sieci elektroenergetycznej oswietleniowej do 1kV w
m. Miejsce.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robét zwigzanych z:

wymiang stupdéw sieci elektroenergetycznej i oswietleniowej,

zabudowg nowych stupow sieci elektroenergetycznej oswietleniowej,

budowg przewodow sieci napowietrznej,

budowg przewodow sieci kablowe;j,

zabezpieczeniem istniejgcej infrastruktury podziemnej oraz bezpieczehstwa wykonania prac,
montazem zabezpieczen i uziemien,

montazem opraw oswietleniowych,

wraz z transportem i skiadowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia stupow,
robotami ziemnymi i budowlanymi, przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszgcymi, zgodnie z
opracowanymi przedmiarami robot.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podifoza (w szczegdlnosci
roboty ziemne, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentaciji,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i lini,

przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii energetycznej do eksploatac;ji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera nadzoru.
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1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacii elektrycznej stanowia:

projekt budowlany i techniczny w zakresie wynikajgcym z Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentac;ji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. Nr 2454),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwieh
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentac;ji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. Nr 2454),

jezeli prace wymagaty uzyskania pozwolenia na budowe to dziennik budowy prowadzony
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w
sprawie sposobu prowadzenia dziennikow budowy, montazu i rozbiorki (Dz. U. z 2021 r. Nr
1686),

dokumenty s$wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie Obwieszczeniem Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wyrobach budowlanych, karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw
dotyczgce stosowania wyrobdéw, z pdzniejszymi zmianami,

protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z Obwieszczeniem Marszatka Sejmu z dnia 2 grudnia
2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane, Dz. U. z 2021 r. Nr
2351),

Montaz elementéw sieci elektroenergetycznych nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacii
projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

1.7. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem: Grupy robét, klasy roboét lub kategorie rob6t
INSTALACYJNE ROBOTY ELEKTRYCZNE - (Kod CPV 45315100-9)
INSTALACJE NISKIEGO NAPIECIA - (Kod CPV 45315600-4)
INSTALOWANIE ZEWNETRZNEGO SPRZETU OSWIETLENIOWEGO - (Kod CPV 45316100-6)

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentac;ji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce rownowaznych zamiennikow materiatow i urzadzen pod
warunkiem, ze:

ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub lepsze od
parametrow wymienionej w dokumentacji projektowe;,

geometria, faktura, kolorystyka urzadzen i materiatéw nie wptywa na przyjete rozwigzanie
architektoniczno-konstrukcyjne,

nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych,

nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany projektu
jako zapisu swiadomego rozwigzania architektonicznego bedacego wyrazem uzyskania efektu
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zatozonego przez Zamawiajgcego i Projektanta,

e wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan poréwnanie
parametrow na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia (np.
rozkladu natezenia i luminancji oswietlenia, wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla
proponowanych produktéw,

e wykonawca uzyska akceptacije Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie
proponowanych rozwigzan.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktoérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacie  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczehstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w

obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyklady zastosowania elementow linii kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegdlnie albumy producentéw lub
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére mogg by¢
wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Przewody i kable elektroenergetyczne — rodzaje i uktady
Izolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.
Izolacja papierowa wykonana jest z tasm 2z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wlasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia
izolacji. Syciwa mogg by¢ sciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla
kabli uktadanych przy duzych réznicach poziomoéw) — kable te dodatkowo zabezpiecza powloka
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(pancerz otowiany).

Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia, szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym
srodowisku. Stosuje sie powloki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z
tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z powlokg z tworzyw
sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia — klasa ich ognioodporno$ci
zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powiokg, w celu
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje
sie: papier, tworzywa sztuczne, materialy wtdbknopochodne nasycone olejami.

Ostona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym
wptywem czynnikow chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatéw widknopochodnych,
pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli — w celu fatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy
oznaczania kabli, r6znigce sie miedzy sobg symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscig informacji o
danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W
opisie symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatlu zyt, typu izolacji, ochronnosci
ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,
typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajgcy
dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilos¢ i przekroj zyt.

2.2.2. Urzadzenia oswietlenia zewnetrznego
Wymagania dotyczace opraw oswietleniowych:
Oprawy muszg by¢ wykonane w technologii LED, wykonane w Il klasie ochronnosci i spetnia¢
nastepujgce parametry:

. konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie w
kolorze stupa,

. moc catkowita oprawy max 79W,

. strumien swietlny oprawy min. 126m/W,

. temperatura barwy $wiatta 4000K,

. oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

. zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

. modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajgcy diody przed przegrzaniem,

. IP66 modutu optycznego i zasilacza,

. wymaga sie zabezpieczenia pozaprzepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,

. oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy zaprogramowanie na etapie
produkgcji stosowanych profili czasowych oraz zmiane mocy oprawy,

. gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwo$cig wydtuzenia do 10 lat

Przyktadowy wizerunek oprawy:

255
78 960 x 100

600
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Wymagania dotyczace stupow:

Stupy majg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Stosowac stupy zerdzi wirowanych o typie podanym w dokumentacji projektowej oraz dedykowane
aluminiowe stupy os$wietleniowe. Stupy wirowane majg przenies¢ obcigzenia wynikajgce z
zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1.
Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci 8m z wysiegnikiem o wysokosci
1m i dlugosci 0,6 m, kat nachylenia wysiegnika 5 stopni. Przyktadowy ksztatt stupa oraz wysiegnika
przedstawiony ponizej. Wysoko$¢ zawieszenia oprawy nad poziome drogi 9m. Stup i wysiegnik
anodowany na kolor naturalny potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikéw koloréw
anodowania producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi 180, podstawa stupa o
wymiarach 400 x 400 rozstaw srub 300 x 300 ,co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stup i
wysiegnik zabezpieczony technologig anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowej w
zakresie od 20 do 25 mikronoéw. Stup powinien posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych
sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na
stup 5 lat z mozliwoscig wydtuzenia do 20 lat.

OPCJA DLA SLUPA Z ELASTOMEREM

W celu dodatkowej ochrony antykorozyjnej w dolnej czesci stupa, wymaga sie pokrycia podstawy
wraz z otworami na sruby mocujgce oraz fragmentem czesci walcowanej do wysokosci 350 mm,
elastomerem poliuretanowym. Grubos¢ powtoki zabezpieczajgcej w granicach od 0,7mm do 1 mm
o twardosci ok. 90osh. Powierzchnia elastomeru malowana farbg odporng na dziatanie promieni
UV, na kolor zblizony do barwy powtoki anodowanej stupa.

Przykladowy wizerunek stupa i wysiegnika:

-t

[t

I

st O

Wymagania dotyczace fundamentu stupéw aluminiowych:

Dane techniczne:

* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B5S00,

* konce srubowe cynkowane ogniowo,

 w fundamentach betonowych do stupéw 1 masztéw aluminiowych zastosowano tulejki
termokurczliwe zatozone na koncach §rubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi
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dodatkowe zabezpieczenie konca srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego
* otwory boczne 1 otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,
* powierzchnia zewng¢trzna pokryta srodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).

Przyktadowy wizerunek fundamentu:

_,...
—r

Wymagania dotyczace uziemien:

Materiaty stosowane do instalacji powinny odpowiada¢ nastepujgcym
wymaganiom:
a) przewdd ochronny powinien miec izolacje barwy zéttozielonej.
b) gote druty, linki przeznaczone do wykonania przewodéw ochronnych powinny by¢ dostarczone
w kregach bez zataman, lub innych uszkodzen mechanicznych. Prety i ksztattowniki powinny byc¢
dostarczone w odcinkach prostych o dtugosci nie mniejszej niz 5 m, a przeznaczone na uziomy
pogrgzane nie mniejszej niz 3 m,
c) inne materiaty (Sruby, nakretki, podkfadki sprezyste) powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
Powtoki ochronne nie powinny zwiekszac rezystancji potgczen.
d) w przypadku zmiany kierunku ukfadania - promien zgiecia nie powinien byc¢
mniejszy od 5-krotnego wymiaru przewodu (srednicy, lub boku w ptaszczyznie
giecia.
e) przewody ochronne nalezy tgczy¢ jako potgczenie state; przerwanie takiego
potgczenia nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Przewody z gotej linki nalezy fgczy¢ na
zaktadke przy uzyciu co najmniej dwoch objemek dwusrubowych. Diugos¢ zaktadki powinna
wynosi¢ co najmniej 10 cm.
Przewody z gotego drutu nalezy tgczy¢ na zaktadke potgczeniem srubowym lub spawanym o
dtugosci co najmniej 10 cm.
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f) potaczenia srubowe powinny by¢ wykonane srubami o Srednicy co najmniegj
M 10 i odpowiednio zabezpieczone przed korozjg. Ponad nakretke powinny wystawaé przynajmniej
dwa zwoje gwintu Sruby. Nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ zabezpieczy¢ podktadkg

sprezysta.

3. WYMAGANIADOTYCZACE SPRZETU, MASZYN INARZEDZI
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera
nadzoru.

4. WYMAGANIADOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Podczas transportu na budowe ze skiadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy
zachowa¢ ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli
nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinietych w ,,6semke” odcinkow.
Stupy i oprawy oswietleniowe nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjamiizaleceniami producenta.
Stosowac¢ dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych linii energetycznych
Wyroby do robot montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli
spetniajg nastepujgce warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,
— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy
temperaturze wyzszej niz—15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢ zrzucane
i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robo6t montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatébw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

4.2. Warunki przechowywania materialdow do montazu sieci elektroenergetycznych.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywaé¢ na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. ,6semke”.
Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla ufatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrdj), w przypadku gdy
dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek
zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim
podiozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed
samoczynnym toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych
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opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Zaprojektowane urzgdzenia zapewniajg mozliwos¢ wykonania catosci prac w Il klasie
izolacji, ktorg nalezy bezwzglednie zachowac.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera
nadzoru.

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy dokonacC przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Montaz stupow.
Stupy z zerdzi wirowanych posadowi¢ z zastosowaniem fundamentu blokowego betonem B-15,
wylewanego w otworze wierconym, uwzgledniajgc grunt sredni.. Odchytka osi stupa od pionu,
po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysoko$ci stupa.
Stupy aluminiowe montowac z zastosowaniem fundamentéw B-71.
Transport i montaz stupéw przeprowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy nienaruszenie powierzchni
stupow.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych.
Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego linowego z
platformag i balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyé do sieci i
sprawdzi¢ jego dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowaé po
uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow. Nalezy stosowac przewody o izolacji
750V z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm2. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob
trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru. Montaz opraw wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta oprawy.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Badania i pomiary elementéw oswietlenia terenu

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:
— poprawnos¢ montazu elementéw stupdw tj.: ptyt stopowych, ustojéw, fundamentow,
— poprawnos¢é montazu tabliczek bezpiecznikowych, wysiegnikow i opraw oswietleniowych,
— pionowos¢ ustawienia stupow,
— typy stupdw,
— jakosc potgczen kabli zasilajgcych,
— prawidtowo$¢ potgczen przewodow uziemiajgcych,
— badanie funkcjonalnosci automatyki zatgczania o$wietlenia,
— sprawdzenie zalgczenia recznego oswietlenia,
— wartos¢ rezystancji uziemienia stupow,
— konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kablowych,
— pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewoddw doprowadzajgcych do oprawy,
— pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupow i opraw,
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— pomiar $redniego natezenia oswietlenia,
— elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukciji.

Pomiar natezenia o$wietlenia nalezy wykonywacé po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiarow nalezy uzywacC przyrzgdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nateZzenia o$wietlenia nalezy wykonywaé¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji kgtowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-EN 13201-4:2016-03.

W razie potrzeby dokona¢ korekt ustawienia opraw w celu uzyskania efektu zamierzonego w projekcie.

6.2. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajagce sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robdt z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej,
norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnieh z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2016-07.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera nadzoru Wykonawca wymieni je na
whasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inzynier nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za
obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Szczegdétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych sieci
elektroenergetycznych (oswietleniowych) do 1kV

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla przewodéw, kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robét ziemnych: m lub m3.

Prace objete niniejszg specyfikacja beda w oparciu o umowng cene ryczaltowag. Tam gdzie
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przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki)
moga one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogag podlega¢ m.in.:
— stupy wraz z fundamentami,
— ufozenie kabli o$wietleniowych przed ich zakryciem.
8.2.2. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robot zanikajgcych oraz elementéw

urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukohczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

— wykonanie wykopodw, jakosc¢ i prawidtowo$¢ wykonania ustojow stupow.
8.2.3. Odbidr korhicowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy

przeprowadzié po zakonczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii
elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badah sg okreslone w normach PN-IEC 60364-
6-61:2000i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korhcowego.

9. PODSTAWAROZLICZENIA ROBOT
9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu roboét stanowi wartosc tych
robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elektroenergetycznych Ilub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty ww. uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatbw w sposdb podany w specyfikaciji
technicznej szczegoétowej,
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10.

— likwidacje stanowiska roboczego.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (Wypetnionego Przedmiaru Robét) - oraz (w
przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogolne budowy. Réznice w ilosci
robo6t zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robét pomiarowych nie sg

podstawa zmiany ceny ryczaltowej i stanowia ryzyko Wykonawcy.
Nie zwalnia to Wykonawcy z opisu sktadnikéw cenotwérczych poszczegoinych robot.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

2. PN-E- Urzadzenia i uktady elektryczne w  obiektach

04700:1998/Az1:2000 elektroenergetycznych -  Wytyczne  przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

3. PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —
Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej —
Eksploatacja.

4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

5.  PN-HD 60364-4-41:2017- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41:

09 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

6. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442:

442:2012 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji
niskiego  napiecia  przed  przepieciami  dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego i niskiego napiecia

7. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed
prgdem przetezeniowym

8. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

9. PN-EN 61439-1:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

10. PN-EN 60446:2008 ZasaQy podstawowe i bezpiec.ze_h_stwa przy_ wspé’fdzia’fan?u
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo
cyframi.

11. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

12. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

13. CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drég -- Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru
klas oswietlenia,

14. PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog -- Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

str. 12



15. PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie  drég-Cze$¢ 3:  Obliczenia  parametrow
oswietleniowych

16. PN-EN 13201-4:2016-03  Oswietlenie drég -- Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia

17. PN-EN 13201-5:2016-03  Oswietlenie drég - Czes$¢ 5: Wskazniki efektywnosci
energetyczne;j.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Inne dokumenty i instrukcje
— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7.
— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.
— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.
— Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
— Katalogi i karty materialowe producentow.
Ustawy
— Obwieszczeniem Marszatka Sejmu z dnia 2 grudnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy - Prawo budowlane, Dz. U. z 2021 r. Nr 2351),
Rozporzadzenia
—Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. Nr 2454),
- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie
sposobu prowadzenia dziennikow budowy, montazu i rozbiérki (Dz. U. z 2021 r. Nr 1686),
- Obwieszczeniem Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie

ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych, karty techniczne wyrobdw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobéw, z pdzniejszymi zmianami.
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